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 ΣΫııİλδμΝΧζΨΝγΫıİδμΝΰδαΝĲβθΝ΢ξκζάΝΜβξαθδευθΝΠαλαΰπΰάμΝεαδΝǻδκέεβıβμ  ΣΫııİλδμΝΧζΨΝγΫıİδμΝΰδαΝĲβθΝ΢ξκζάΝΜβξαθδευθΝΟλυεĲυθΝΠσλπθ  ΣΫııİλδμΝΧζΨΝγΫıİδμΝΰδαΝĲβθΝ΢ξκζάΝΜβξαθδευθΝΠİλδίΪζζκθĲκμ  ΣΫııİλδμΝ ΧζΨΝ γΫıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ΢ξκζάΝ ΗζİεĲλκθδευθΝ ΜβξαθδευθΝ εαδΝ ΜβξαθδευθΝ ΗζİεĲλκθδευθΝ
ΤπκζκΰδıĲυθ  ΈιδΝΧθΨΝγΫıİδμΝΰδαΝĲβθΝ΢ξκζάΝǹλξδĲİεĲσθπθΝΜβξαθδευθ 

 
 
ΚΡΙΣΗΡΙǹΝǹΞΙΟΛΟΓΗ΢Η΢ 

 
ΟδΝİθįδαφİλσηİθκδήİμΝγαΝαιδκζκΰβγκτθΝηİΝίΪıβΝĲαΝπαλαεΪĲπΝελδĲάλδαμ 
 
ΚλδĲάλδαΝαιδκζσΰβıβμ ΜκθΪįİμΝίαγηκζσΰβıβμΝ 
1έΝ ΢ξİįδΪΰλαηηαΝ ǻδįαıεαζέαμΝ ΜαγάηαĲκμΝ ΧĲκΝ
κπκέκΝαθαζτİĲαδΝıĲαΝαεσζκυγαμΨΝ 

 

iέΝ΢υθΪφİδαΝηİΝĲβθΝπİλδΰλαφάΝĲκυΝηαγάηαĲκμΝ 0-30 

iiέΝ ǹιδκπκέβıβΝ εαδθκĲσηπθΝ ηİγκįκζκΰδυθήγİπλδυθΝ ΤΝ
ίδίζδκΰλαφέαμΝ 
 

0-20 

iiiέΝǻκηά,ΝκλΰΪθπıβ,ΝεαĲαθκηάΝτζβμΝ 0-10  
 

 

0-10 

ΣυȞȠȜȚțȒ ΒαșȝȠȜȠγȓα ΚȡȚĲȘȡȓȠυ 1  0-60 
βέΝǺδκΰλαφδεσΝıβηİέπηαΝυπκοβφέκυήαμ 
ΧĲκΝκπκέκΝαθαζτİĲαδΝıĲαΝαεσζκυγαμΨΝ 

 

iέΝΠλκβΰκτηİθβΝįδįαεĲδεάΝάΝİλΰαıĲβλδαεάΝİηπİδλέαΝ 0-10 

iiέΝǻβηκıδİτıİδμήǹθαεκδθυıİδμΝıİΝıυθΫįλδα 0-10 

iiiέΝΜİĲαįδįαεĲκλδεάΝΫλİυθαήİηπİδλέα 0-10 

ivέΝ ΢υθΪφİδαΝ įδįαεĲκλδεάμΝ įδαĲλδίάμήįβηκıδİυηΫθκυΝ
ΫλΰκυΝηİΝĲκΝηΪγβηα 

0-10 

ΣυȞȠȜȚțȒ ΒαșȝȠȜȠγȓα ΚȡȚĲȘȡȓȠυ 1  0-40 
΢υθκζδεάΝǺαγηκζκΰέαΝΚλδĲβλέκυΝ1Τβ 0-100 

 
ΗΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ υπκοβφέπθΝ ĲβμΝ παλαπΪθπΝ πλσıεζβıβμΝ γαΝ ΰέθİδΝ απσΝ ĲδμΝ ΓİθδεΫμΝ ΢υθİζİτıİδμΝ Ĳπθ 
΢ξκζυθ ĲκυΝΠκζυĲİξθİέκυΝΚλάĲβμ,ΝεαĲσπδθΝİδıάΰβıβμΝĲλδηİζκτμΝİπδĲλκπάμ αιδκζσΰβıβμΝαθΪΝηΪγβηα,Ν
İπδĲλκπάΝ πκυΝ βΝ αθĲέıĲκδξβΝ ΓİθδεάΝ ΢υθΫζİυıβΝ εΪγİΝ ΢ξκζάμΝ γαΝ κλέıİδέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲα ĲβμΝ
įδαįδεαıέαμΝ γαΝ İΰελδγκτθΝ - İπδευλπγκτθΝ ıİΝ ıυθİįλέαıβΝ ĲβμΝ ǼπδĲλκπάμΝ ǼλİυθυθέΝ  ΤπκίζβγİέıαΝ
ΤπκοβφδσĲβĲα,Ν βΝ κπκέα įİθΝ πζβλκέΝ ĲαΝ απαδĲκτηİθαΝ πλκıσθĲαΝ ĲβμΝ πλσıεζβıβμΝ įİθΝ ίαγηκζκΰİέĲαδΝ
εαδΝαπκλλέπĲİĲαδέ 
 
ΚαĲαζβεĲδεΪΝγαΝεαĲαλĲδıĲİέΝπέθαεαμΝεαĲΪĲαιβμΝĲπθΝυπκοβφέπθέΝΟήΗΝυπκοάφδκμήαΝηİΝĲβΝηİΰαζτĲİλβ 
ίαγηκζκΰέα,Ν γαΝ İέθαδΝ İεİέθκμήβΝ πκυΝ γαΝ İπδζİΰİέέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ επζτηαĲκμΝ αυĲκτήάμΝ įέθİĲαδΝ β 
įυθαĲσĲβĲαΝİπδζκΰάμΝĲπθΝİπκηΫθπθΝυπκοβφέπθ,ΝπμΝĲβθΝİιΪθĲζβıβΝĲβμΝıİδλΪμΝεαĲΪĲαιβμέΝ 
 
ΌζκδήİμΝ κδ υπκοάφδκδήİμΝ įδαĲβλκτθΝ ĲκΝ įδεαέπηαΝ πλσıίαıβμΝ ıĲκυμΝ φαεΫζκυμΝ ĲπθΝ υπκζκέππθΝ
υπκοβφέπθ,Ν εαγυμ εαδΝ ıĲδμΝ αιδκζκΰάıİδμΝ αυĲυθ, εαĲσπδθΝ ΰλαπĲάμΝ αέĲβıάμΝ ĲκυμΝ εαδΝ υπσΝ Ĳδμ 
πλκςπκγΫıİδμΝ ĲκυΝΪλγλκυΝηΝ ĲκυΝθέΝβθλίή1λλλέΝΗΝ İθβηΫλπıβΝ ĲπθΝ İθįδαφİλκηΫθπθΝ ĲİζİέĲαδΝ įδαΝ ĲβμΝ
αθΪλĲβıβμΝıĲκΝΠλσΰλαηηαΝǻΙǹΤΓǼΙǹΝεαδΝıĲβθΝ δıĲκıİζέįαΝĲκυΝǼΛΚǼΝĲκυΝΠκζυĲİξθİέκυΝΚλάĲβμΝ ĲβμΝ
ıξİĲδεάμΝαπσφαıβμΝĲβμΝǼπδĲλκπάμΝǼλİυθυθΝΰδαΝĲβθΝαπκįκξάΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθ αιδκζσΰβıβμΝĲπθΝ
ΠλκĲΪıİπθΝ εαδΝ ĲβΝ ıτθαοβΝ ĲβμΝ ıτηίαıβμέΝ ǻυθαĲσĲβĲαΝ İθıĲΪıİπθΝ ıυθĲλΫξİδΝ İθĲσμΝ πλκγİıηέαμ 
πΫθĲİΧ5) βηİλυθΝ ΧυπκζκΰδασηİθİμΝ βηİλκζκΰδαεΪΨΝ απσΝ Ĳβθ αθΪλĲβıβΝ ĲβμΝ πμΝ ΪθπΝ απσφαıβμΝ ıĲκΝ
ΠλσΰλαηηαΝǻΙǹΤΓǼΙǹΝεαδΝıĲβθΝδıĲκıİζέįαΝĲκυΝǼΛΚǼΝĲκυΝΠκζυĲİξθİέκυΝΚλάĲβμέ 
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ΠλσıγİĲκδΝσλκδΝ 
1. ǻδεαέπηαΝ ΤπκίκζάμΝ ΤπκοβφδσĲβĲαμΝ ΫξİδΝ εΪγİΝ φυıδεσΝ πλσıππκΝ απσΝ ĲβθΝ βηİįαπάΝ άΝ ĲβθΝ
αζζκįαπάΝĲκΝκπκέκμΝ  ǼέθαδΝεΪĲκξκμΝįδįαεĲκλδεκτΝįδπζυηαĲκμΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝĲκυΝκπκέκυΝİέθαδΝıξİĲδεσΝηİΝĲκΝηΪγβηαΝ

πκυΝαφκλΪΝβΝαέĲβıβΝĲκυΝ 
 ǻİθΝεαĲΫξİδΝγΫıβΝηΫζκυμΝǻǼΠήǼΠ,ΝǼǼΠ,ΝǼǻΙΠ,ΝǼΣǼΠΝĲπθΝǹǼΙΝάΝıυηίαıδκτξκυΝįδįΪıεκθĲαΝ

ĲκυΝ ΠέǻέΝ ζίιήκί,Ν άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ ǼπδıĲβηκθδεκτΝ ΢υθİλΰΪĲβΝ ΣǼΙ,Ν άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ
ǼλΰαıĲβλδαεκτΝ ΢υθİλΰΪĲβΝ ΣǼΙΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ άΝ ıĲβθΝ αζζκįαπά,Ν άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ
παθİπδıĲβηδαεκτΝυπκĲλσφκυΝĲκυΝΫεĲκυΝİįαφέκυΝĲβμΝπαλέΝθΝĲκυΝΪλγλκυΝβλΝĲκυΝΝέΝζίίλήβί11,Ν
σππμΝΫξİδΝĲλκπκπκδβγİέΝεαδΝδıξτİδΝΧΦǼΚΝγγήǹήβι-02-βί1θΨ,ΝĲκυΝκδεİέκυΝĲηάηαĲκμ,ΝπΫλαθΝĲβμΝ
ıτηίαıβμΝπκυΝγαΝıυθΪοκυθΝıĲκΝπζαέıδκΝĲβμΝπαλκτıαμΝįλΪıβμΝ 

  ǻİθΝ εαĲΫξİδΝ γΫıβΝ ǼλİυθβĲάΝ ήΝ ǼδįδεκτΝ ΛİδĲκυλΰδεκτΝ ǼπδıĲάηκθαΝ ıİΝ İλİυθβĲδεΪΝ εΫθĲλαΝ ĲβμΝ
ǼζζΪįαμΝάΝĲβμΝαζζκįαπάμΝ 

2. ΟδΝυπκοάφδκδήİμΝπκυΝγαΝİπδζİξγκτθΝγαΝαπαıξκζβγκτθΝπμΝΠαθİπδıĲβηδαεκέΝΤπσĲλκφκδΝίΪıİδΝĲπθΝ
πλκίζΫοİπθΝĲπθΝεİέηİθπθΝįδαĲΪιİπθΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝĲκυΝΫεĲκυΝİįαφέκυΝĲβμΝπαλέΝθΝĲκυΝΪλγλκυΝβλΝ
ĲκυΝθέΝζίίλήβί11,ΝσππμΝΫξİδΝĲλκπκπκδβγİέΝεαδΝδıξτİδΝΧΦǼΚΝγγήǹήβι-02-2016).  
3. ΗΝįδİθΫλΰİδαΝπİλδııκĲΫλπθΝĲκυΝİθσμΝΧ1ΨΝηαγάηαĲκμΝαπσΝĲκθΝέįδκήαΝįδįΪεĲκλαΝεαĲΪΝĲκΝέįδκΝİιΪηβθκΝ
įİθΝİπδĲλΫπİĲαδΝαθİιαλĲάĲπμΝĲκυΝΙįλτηαĲκμΝυπκįκξάμέΝ 
4. ΠαλαįκĲΫκΝ ĲκυΝ φυıδεκτΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ĲκυΝ ΫλΰκυΝ İέθαδΝ βΝ υζκπκέβıβΝ ĲκυΝ ηαγάηαĲκμ,Ν βΝ κπκέαΝ
πδıĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ıξİĲδεάΝ ίİίαέπıβΝ ĲκυήĲβμΝ ΚκıηάĲκλα Ĳβμ κδεİέαμ ΢ξκζάμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ βΝ παλκξάΝ
ıυηίκυζİυĲδεκτΝΫλΰκυΝıĲκυΝφκδĲβĲΫμ,ΝıİΝκλδıηΫθİμΝυλİμΝĲβμΝİίįκηΪįαμ,ΝκδΝκπκέİμΝγαΝİΰελδγκτθΝαπσΝ
ĲβΝ ΓİθδεάΝ ΢υθΫζİυıβΝ ĲκυΝ ΣηάηαĲκμ,Ν ηİĲΪΝ απσΝ İδıάΰβıβΝ ĲκυήĲβμΝ ΚκıηάĲκλκμ εαδΝ ηİĲΪΝ απσΝ
ıυθİθθσβıβΝηİΝĲκθήĲβθΝįδįΪεĲκλαέ 
 
ΟδΝ İθįδαφİλσηİθκδήİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İθΝ ζσΰπΝ πλσıεζβıβΝ εαζκτθĲαδΝ θαΝ υπκίΪζκυθΝ φΪεİζκΝ
υπκοβφδσĲβĲαμ,ΝκΝκπκέκμΝθαΝπİλδζαηίΪθİδΝĲαΝεΪĲπγδμΝ  ǹέĲβıβΝΤπκοβφδσĲβĲαμΝ 

 ΠλσĲαıβΝ΢ξİįδαΰλΪηηαĲκμΝǻδįαıεαζέαμΝΜαγάηαĲκμ 

 ǺδκΰλαφδεσΝıβηİέπηαΝ 
 ΦπĲκαθĲέΰλαφκΝ ǻδįαεĲκλδεκτΝ ΣέĲζκυΝ ΢πκυįυθΝ ĲβμΝ βηİįαπάμΝ άΝ ĲβμΝ αζζκįαπάμΝ

αθαΰθπλδıηΫθκΝαπσΝĲκθΝǻέΟέǹέΣέǹέΠέΝ 
 ΤπİτγυθβΝ ǻάζπıβΝ ĲκυΝ Νέ1ηλλή1λκθΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ įβζυθİĲαδΝ σĲδΝ κήβΝ υπκοάφδκμήαΝ αΨΝ ΫζαίİΝ

ΰθυıβΝĲπθΝσλπθΝĲβμΝπαλκτıαμΝπλσıεζβıβμΝİεįάζπıβμΝİθįδαφΫλκθĲκμ,ΝεαδΝĲκυμΝαπκįΫξİĲαδΝ
σζκυμΝαθİπδφτζαεĲα,ΝίΨΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝίδκΰλαφδεκτΝıβηİδυηαĲκμΝİέθαδΝαζβγά,ΝΰΨΝįİθΝεαĲΫξİδΝ
γΫıβΝ ηΫζκυμΝ ǻǼΠήǼΠ,Ν ǼǼΠ,Ν ǼǻΙΠ,Ν ǼΣǼΠΝ ĲπθΝ ǹǼΙΝ άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ įδįΪıεκθĲαΝ ĲκυΝ ΠέǻέΝ
40ιήκί,Ν άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ ǼπδıĲβηκθδεκτΝ ΢υθİλΰΪĲβΝ ΣǼΙ,Ν άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ ǼλΰαıĲβλδαεκτΝ
΢υθİλΰΪĲβΝ ΣǼΙΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ άΝ ıĲβθΝ αζζκįαπά,Ν άΝ ıυηίαıδκτξκυΝ παθİπδıĲβηδαεκτΝ
υπκĲλσφκυΝ ĲκυΝ ΫεĲκυΝ İįαφέκυΝ ĲβμΝ παλέΝ θΝ ĲκυΝ ΪλγλκυΝ βλΝ ĲκυΝ ΝέΝ ζίίλήβί11,Ν σππμΝ ΫξİδΝ
ĲλκπκπκδβγİέΝεαδΝδıξτİδΝΧΦǼΚΝγγήǹήβι-02-βί1θΨ,ΝĲκυΝκδεİέκυΝĲηάηαĲκμΝεαδΝįΨΝįİθΝεαĲΫξİδΝγΫıβΝ
ǼλİυθβĲάΝ ήΝ ǼδįδεκτΝ ΛİδĲκυλΰδεκτΝ ǼπδıĲάηκθαΝ ıİΝ İλİυθβĲδεΪΝ εΫθĲλαΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ άΝ ĲβμΝ
αζζκįαπάμέΝ 

 
ǼπδπζΫκθ,Ν ΰδαΝ πκζέĲİμΝ ελΪĲκυμΝ – ηΫζκυμΝ ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΝ απαδĲİέĲαδΝ πδıĲκπκδβĲδεσΝ
İζζβθκηΪγİδαμΝ ǻ΄Ν İπδπΫįκυΝ απσΝ ĲκΝ ΚΫθĲλκΝ ǼζζβθδεάμΝ Γζυııαμ,Ν απσΝ ĲκΝ κπκέκΝ γαΝ απκįİδεθτİĲαδΝ βΝ
πζάλβμΝΰθυıβΝεαδΝΪθİĲβΝξλάıβΝĲβμΝǼζζβθδεάμΝΓζυııαμέΝ 
 
ΗΝαηκδίάΝΰδαΝĲκΝİθΝζσΰπΝΫλΰκΝκλέαİĲαδΝıĲκΝπκıσΝĲπθΝįτκΝξδζδΪįπθΝİθθδαεκıέπθΝκΰįσθĲαΝİπĲΪΝİυλυΝ
εαδΝ ĲİııΪλπθΝ ζİπĲυθΝ Χβέλκι,ίζ€ΨΝ αθΪΝ αεαįβηαρεσΝ İιΪηβθκΝ (ıυȝπİȡȚȜαȝȕαȞοȝȑȞωȞ ĲωȞ 
αıφαȜȚıĲȚțȫȞ İȚıφοȡȫȞ İȡȖαȗȩȝİȞουήȘȢ, İȡȖοįȩĲȘήĲȡȚαȢ Ȓ Ĳου αȞαȜοȖοȪȞĲοȢ ΦΠΑ)έ  
΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ κΝ ĲσπκμΝ ησθδηβμΝ εαĲκδεέαμΝ ĲκυήĲβμΝ ΝΫκυήαμΝ ǼπδıĲάηκθαΝ πκυΝ γαΝ İπδζİΰİέΝ
ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεσΝ ΝκησΝ απσΝ İεİέθκυμΝ πκυΝ İįλİτκυθΝ κδΝ ΢ξκζΫμΝ Ν ĲκυΝ ΠκζυĲİξθİέκυ ΚλάĲβμ,Ν
πΫλαθΝĲβμΝαηκδίάμΝΰδαΝĲκΝİθΝζσΰπΝΫλΰκ,ΝįδαĲέγİĲαδΝĲκΝπκıσΝĲİĲλαεκıέπθΝİυλυΝΧζίί,ίί€ΨΝεαĲ’ΝαθυĲαĲκΝ
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αθΪΝ αεαįβηαρεσΝ İιΪηβθκΝ (ȝİĲȐ απȩ țαĲȐșİıȘ ĲωȞ ıχİĲȚțȫȞ παȡαıĲαĲȚțȫȞ) ΰδαΝ ĲβθΝ εΪζυοβΝ ĲπθΝ
įαπαθυθΝηİĲαεέθβıάμΝĲκυέΝ 
 
ΟδΝ βηİλκηβθέİμΝ ΫθαλιβμΝ εαδΝ ζάιβμΝ ĲκυΝ φυıδεκτΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ıυθΪįκυθΝ ηİΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲπθΝ
αεαįβηαρευθΝ İιαηάθπθΝ εαδΝ ĲβΝ ζάιβΝ ĲπθΝ πİλδσįπθΝ İιİĲΪıİπθΝ ĲπθΝ İιαηάθπθ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ
αεαįβηαρεσΝ βηİλκζσΰδκΝ ĲκυΝ ΠκζυĲİξθİέκυΝ ΚλάĲβμ,Ν ıυηπİλδζαηίαθκηΫθβμΝ εαδΝ ĲβμΝ İπαθαζβπĲδεάμΝ
İιİĲαıĲδεάμΝπİλδσįκυΝĲκυΝ΢İπĲİηίλέκυΝΰδαΝĲκΝαεαįβηαρεσΝΫĲκμΝβί1θΝ- 2017. 
 

ΟδΝİθįδαφİλσηİθκδΝηπκλκτθΝθαΝεαĲαγΫıκυθΝάΝθαΝαπκıĲİέζκυθΝηİΝκπκδκįάπκĲİΝ Ĳλσπκ αζζΪΝηİΝįδεάΝ
ĲκυμΝαπκεζİδıĲδεΪΝİυγτθβΝΰδαΝĲβθΝİηπλσγİıηβΝεαĲΪγİıβ, ǹέĲβıβΝΤπκοβφδσĲβĲαμ ıυθκįİυσηİθβΝαπσ 
ĲαΝ παλαπΪθπΝ αθαφİλσηİθαΝ įδεαδκζκΰβĲδεΪΝ ıυηηİĲκξάμΝ ıİΝ ıφλαΰδıηΫθκΝ φΪεİζκ υπκοβφδσĲβĲαμ 
ηΫξλδΝĲβθ ΠΫηπĲβΝίκΝ΢İπĲİηίλέκυΝβί1θ εαδΝυλαΝ1ζμίίΧĲΫζκμΝπλκγİıηέαμΨ ıĲβΝįδİτγυθıβμΝ 
 
ΠΟΛΤΣǼΥΝǼΙΟΝΚΡΗΣΗ΢ 
ǼΙǻΙΚΟ΢ΝΛΟΓǹΡΙǹ΢ΜΟ΢ΝΚΟΝǻΤΛΙΧΝΝǼΡǼΤΝǹ΢ 
ΚĲέλδκΝǼζ,ΝΠκζυĲİξθİδκτπκζβ,ΝΚκυθκυπδįδαθΪ,ΝΣΚΝιγ1ΝίίΝΥαθδΪΝΚλάĲβμ 
ΤπσοβμΝǻδκδεβĲδεκτΝΣηάηαĲκμΝ 
εαΝΜαλέαΝΚαĲıδκτζβ,ΝĲβζέΝβκβ1ίΝγιίζ0 
εκμΝΘİηδıĲκεζάμΝΦαλλΪμ,ΝĲβζέΝβκβ1ίΝγιίηι 

 εαδΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθαφΫλκυθΝ İιπĲİλδεΪΝ ĲκυΝ φαεΫζκυΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκ ηΪγβηαΝ ĲβμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ
΢ξκζάμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδįαıεαζέαΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ υπκίΪζκυθΝ ĲβθΝ ǹέĲβıά ĲκυμέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ ĲαξυįλκηδεάμΝ
απκıĲκζάμΝ άΝ απκıĲκζάμΝ ηİΝ δįδπĲδεσΝ ĲαξυįλκηİέκΝ ζαηίΪθİĲαδΝ υπ’Ν σοδθΝ βΝ βηİλκηβθέαΝ πκυΝ φΫλİδΝ κΝ
φΪεİζκμΝ απκıĲκζάμ,Ν κΝ κπκέκμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ απκıφλΪΰδıάΝ ĲκυΝ İπδıυθΪπĲİĲαδΝ ıĲβθΝ ǹέĲβıβ ĲκυΝ
İθįδαφİλκηΫθκυ.ǹθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ ΦαεΫζκυΝ ΤπκοβφδσĲβĲαμΝ άΝ įδσλγπıβΝ αυĲκτ άΝ ıυηπζάλπıβΝ
ĲυξσθΝ İζζİδπσθĲπθΝ įδεαδκζκΰβĲδευθ,Ν İπδĲλΫπİĲαδΝ ησθκΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ ζάιβΝ ĲβμΝ πλκγİıηέαμΝ υπκίκζάμΝ
αυĲκτέ 
 
ΓδαΝ πİλδııσĲİλİμΝ πζβλκφκλέİμΝ κδΝ İθįδαφİλσηİθκδήİμΝ ηπκλκτθ θαΝ απİυγτθκθĲαδΝ ıĲβθΝ εαΝ ΜαλέαΝ
ΚαĲıδκτζβΝ ΧĲβζέΝ βκβ1ί-γιίζίΝ εαδΝ ıĲκθΝ εκΝ ΘİηδıĲκεζάΝ ΦαλλΪΝ βκβ1ί-37057, 
email:mkatsiouli@isc.tuc.gr).  
 
ΗΝπαλκτıαΝπλσıεζβıβΝİεįάζπıβμΝ İθįδαφΫλκθĲκμΝγαΝİπδεκζζβγİέΝıĲκθΝπέθαεαΝĲπθΝαθαεκδθυıİπθΝ
ĲβμΝ İδıσįκυΝ ĲκυΝ ΠκζυĲİξθİέκυΝ ΚλάĲβμ-ǼέΛέΚέǼέ,Ν γαΝ αθαλĲβγİέΝ ıĲβθΝ δıĲκıİζέįαΝ ĲκυΝ ΠκζυĲİξθİέκυΝ
ΚλάĲβμΝ ıĲδμΝ įδİυγτθıİδμΝ www.tuc.gr εαδΝ www.elke.tuc.gr εαδΝ ıĲκΝ ǻΙǹΤΓǼΙǹέ ΣυξσθΝ įδİυελδθέıİδμΝ άΝ
ĲλκπκπκδάıİδμΝπκυΝγαΝπλκετοκυθΝγαΝįβηκıδİτκθĲαδΝıĲκθΝέįδκΝįδεĲυαεσΝĲσπκΝεαδΝγαΝαπκĲİζİέΝİυγτθβΝ
ĲκυΝİθįδαφİλσηİθκυΝθαΝζΪίİδΝΰθυıβΝΰδ’ΝαυĲΫμέ 

 
 
 

ΟΝǹθαπζβλπĲάμΝΠλτĲαθβ 
εαδΝΠλσİįλκμΝĲβμΝǼπδĲλκπάμΝǼλİυθυθ 

 
 
 
 

ΚαγβΰβĲάμΝΝΝδεσζακμΝΝδεκζαǸįβμ 
 
 
΢υθβηηΫθαμΝ 
1. ΠέθαεαμΝΜαγβηΪĲπθΝ 
2έΝΠαλΪλĲβηαΝ– ΠέθαεαμΝ΢υθκπĲδεάμΝΠİλδΰλαφάμΝΜαγβηΪĲπθΝ 
γέΝǹέĲβıβΝΤπκοβφδσĲβĲαμ 

mailto:mkatsiouli@isc.tuc.gr
http://www.tuc.gr/
http://www.elke.tuc.gr/
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ƴǁǌαǉαǐ ΜαǇǆǋƾĲωǌ 

ƶχǎǊǀ ƷǁĲǊǎǐ ΜαǇǀǋαĲǎǐ ƪǍƾǋ
ǆǌǎ 

ƩǈįαǉĲ
ǈǉƿǐ 
Μǎǌƾį
İǐ 

ƴǈıĲω
Ĳǈǉƿǐ 
Μǎǌƾį
İǐ 

ΏǏİǐ 
ΘİωǏǁ
αǐ 

ΏǏİǐ 
ƪǏǄαıĲǆǏ
ǁǎυ 

ΚαĲ
ǆǄǎ
Ǐǁα 
Μα
Ǉǀǋ
αĲǎ
ǐ 

ΑǏǈǇǋ
όǐ 
Θƿıİω
ǌ 

Μǆχαǌǈǉ
ώǌ 
ƴαǏαǄω
Ǆǀǐ ǉαǈ 
Ʃǈǎǁǉǆı
ǆǐ 

ƸπǎǊǎǄǈıĲǈǉǀ ưǆχαǌǈǉǀ 8ǎ 4 4 3 2 ƪƪ 1 

ƶυıĲǀǋαĲα ƩǈαχİǁǏǈıǆǐ 
ƪπǈχİǈǏǆıǈαǉǙǌ ƴǗǏωǌ 

7ǎ 4 4 2 2 ƪƪ 1 

ưαǇǆǋαĲǈǉǗǐ 
ΧǏǆǋαĲǎǎǈǉǎǌǎǋǈǉǗǐ 
ƯǎǄǈıǋǗǐ 

9ǎ 5 5 2 2 ƪƪ 1 

ƷİχǌǎǊǎǄǈǉǀ Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉǀ-

Ʒİχǌǎǎǈǉǎǌǎǋǈǉƿǐ ưİǊƿĲİǐ 
9ǎ 5 5 3 2 ƪƪ 1 

Μǆχαǌǈǉ
ώǌ 
ƳǏυǉĲώ
ǌ ƴόǏωǌ 

ΘǏαυıĲǎǋǆχαǌǈǉǀ 9ǎ 3 6 3 0 Ƹƪ  

Ƨ 
ǉǘǉ
Ǌǎυ 

1 

ΓİωĲİχǌǈǉǀ ưǆχαǌǈǉǀ-

ƮαĲαıǉİυƿǐ ıǆǏƾǄǄωǌ 

8ǎ 3 5 2 2 Ƹƪ 
Ƨ 

ǉǘǉ
Ǌǎυ 

1 

ƧįǏαǌǀ ǉαǈ Ʃǎǋǈǉƾ ƸǊǈǉƾ 9ǎ 3 6 2 1 Ƹƪ 
Ƨ, ƨ 
ǉǘǉ
Ǌǎυ 

1 

Ʒİχǌǈǉǀ ΓİωĲǏǀıİωǌ 9ǎ 3 6 2 1 Ƹƪ 
Γ 

ǉǘǉ
Ǌǎυ 

1 

Μǆχαǌǈǉ
ώǌ 
ƴİǏǈǃƾǊ
ǊǎǌĲǎǐ 

ƸǄǈİǈǌǀ ǉαǈ ƧıφƾǊİǈα ıİ 
χǙǏǎυǐ İǏǄαıǁαǐ 

7ǎ 3 3 2 1 

(ƧƶƮΗƶƪƭƶ
) 

ƪƪ 1 

ƩǈαχİǁǏǈıǆ ƸįαĲǈǉǙǌ ƴǗǏωǌ 8ǎ 3 3 2 1(ƧƶƮΗƶƪƭ
ƶ) 

ƪƪ 1 

ƨαıǈǉƿǐ ƧǏχƿǐ ǉαǈ ƪφαǏǋǎǄƿǐ 
ıĲǆǌ ƪπǈıĲǀǋǆ Ĳωǌ ƧİǏǎǅǗǊ 

9ǎ 3 5 2 1 

(ƧƶƮΗƶƪƭƶ
) 

ƪƪ 1 

ƷİχǌǎǊǎǄǁİǐ ƪπİǍİǏǄαıǁαǐ 
ƧǄǏǎǃǈǎǋǆχαǌǈǉǙǌ 
ƧπǎǃǊǀĲωǌ 

9 3 5 2 

1 

(ƧƶƮΗƶƪƭƶ
) 

ƪƪ 1 

ΗǊİǉĲǏǎ
ǊόǄωǌ 
Μǆχαǌǈǉ
ώǌ & 
Μǆχαǌǈǉ
ώǌ 
ƸπǎǊǎǄǈ
ıĲώǌ 

ƪǌıωǋαĲωǋƿǌα ƶυıĲǀǋαĲα 
ưǈǉǏǎİπİǍİǏǄαıĲǙǌ 

7ǎ 4 5 3 + 2 

ΦǏǎǌĲǈ
ıĲǀǏǈǎ 

3 Ƹƪ 1 

ΗǊİǉĲǏǎǊǎǄǈǉǗ ƶχƿįǈǎ ǉαǈ 
ΗǊİǉĲǏǎǊǎǄǈǉƿǐ 
ƪǄǉαĲαıĲƾıİǈǐ 

8ǎ 4 5 3 + 1 

ΦǏǎǌĲǈ
ıĲǀǏǈǎ 

2 Ƹƪ 1 

ưǎǌĲİǊǎπǎǁǆıǆ ǉαǈ ƧπǗįǎıǆ 
ƩǈǉĲǘωǌ ƪπǈǉǎǈǌωǌǈǙǌ 

8ǎ 4 5 3 + 1 

ΦǏǎǌĲǈ
ıĲǀǏǈǎ 

2 Ƹƪ 1 

ƨǈǎǈαĲǏǈǉǀ ĲİχǌǎǊǎǄǁα 9ǎ 4 5 3 3 Ƹƪ 1 

ΑǏχǈĲİǉ
Ĳόǌωǌ 
Μǆχαǌǈǉ
ώǌ 

ƴαǏαįǎıǈαǉǀ αǏχǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ 
ǉαǈ ǎǈǉǈıǋǎǁ Ĳǆǐ υπαǁǇǏǎυ 

7ǎ 4 4 4 0 Ƹƪ 1 

Ʈǎǈǌωǌǈǉƿǐ ǉαǈ ǄİωǄǏαφǈǉƿǐ 
πǏǎıİǄǄǁıİǈǐ Ĳǎυ χǙǏǎυ 

7ǎ 4 4 4 0 Ƹƪ 1 

ƧǉǎυıĲǈǉǀ ǉαǈ φωĲǈıǋǗǐ ıĲǎ 
ıχİįǈαıǋǗ Ĳǎυ χǙǏǎυ 

7ǎ 4 4 4 0 Ƹƪ 1 

ƪǈįǈǉƾ ǇƿǋαĲα πǎǊİǎįǎǋǈǉǎǘ 7ǎ 4 4 4 0 Ƹƪ 1 
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ıχİįǈαıǋǎǘ ǉαǈ ǃǈǙıǈǋǆǐ 
αǌƾπĲυǍǆǐ 
ƪǈįǈǉƾ ǇƿǋαĲα İǊƿǄχǎυ, 
ıυǌĲǀǏǆıǆǐ ǉαǈ 
απǎǉαĲƾıĲαıǆǐ υφǈıĲƾǋİǌωǌ 
ǉαĲαıǉİυǙǌ 

7ǎ 4 4 4 0 Ƹƪ 1 

ƪǈįǈǉƾ ǇƿǋαĲα Ƴǈǉǎįǎǋǈǉǀǐ 
ǉαǈ ƷİχǌǎǊǎǄǁαǐ Ĳωǌ 
ǉαĲαıǉİυǙǌ 

7ǎ 4 4 4 0 Ƹƪ 1 
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ƶυǌǎπĲǈǉƿǐ ƴİǏǈǄǏαφƿǐ ΜαǇǆǋƾĲωǌ 

΢ξκζά ΣέĲζκμΝΜαγάηαĲκμ ΢υθκπĲδεάΝΠİλδΰλαφάΝΝηαγάηαĲκμ 
 

ΜβξαθδευθΝ
ΠαλαΰπΰάμΝ
εαδΝǻδκέεβıβμ 

ΤπκζκΰδıĲδεάΝ
Μβξαθδεά 

ǹλδγηβĲδεΫμΝ ηΫγκįκδΝ ıİΝ εαĲαıεİυΫμΝ ΧεζαıδεΫμΝ ηΫγκįκδΝ Rayleigh-Ritz, Galerkin,Ν πİπİλαıηΫθİμΝ
įδαφκλΫμΝ εαδΝ πİπİλαıηΫθαΝ ıĲκδξİέαΨέΝ ΜΫγκįκμΝ πİπİλαıηΫθπθΝ ıĲκδξİέπθΝ ΧıυθγάεİμΝ
δıκλλκπέαμ,Ν ıυηίδίαıĲκτ,Ν θσηκμΝ υζδεκτ,Ν ΰİπηİĲλδεάΝ įδαελδĲκπκέβıβ,Ν ηβĲλυαΝ įυıεαηοέαμΝ εαδΝ
ηΪααμ,Ν ıτθγİıβΝ ıĲκδξİέπθ,Ν κζδεΪΝ ηβĲλυα,Ν ıξβηαĲδıησμΝ εαδΝ İπέζυıβ,Ν ηİĲİπİιİλΰαıέαΝ
įİįκηΫθπθΨέΝ ΢τθĲκηβΝ γİπλβĲδεάΝ İδıαΰπΰάΝ ΧαλξάΝ įυθαĲυθΝ ΫλΰπθΝ εέζπέΨ,Ν παλαįİέΰηαĲαΝ
ΰλαηηδεάμΝ ıĲαĲδεάμΝ αθΪζυıβμΝ ΧλΪίįκμ,Ν įκεσμ,Ν įέıεκμΝ İπέπİįβμΝ ΫθĲαıβμΨέΝ ǹλξΫμΝ įυθαηδεάμΝ
ΧΰλαηηδεΪΝπλκίζάηαĲα,ΝδįδκĲδηΫμ,ΝδįδκηκλφΫμ,ΝαλξΫμΝκζκεζάλπıβμΝİιδıυıİπθΝδıκλλκπέαμΝıĲκθΝ
ξλσθκΨέΝ ΢υθαφάΝ πλκίζάηαĲαΝ γİλησĲβĲαμΝ εαδΝ ηβξαθδεάμΝ λİυıĲυθέΝ ǹıεάıİδμΝ İφαληκΰάμΝ ηİΝ
ΫĲκδηαΝπλκΰλΪηηαĲαέ 

΢υıĲάηαĲαΝ
ǻδαξİέλδıβμΝ
ǼπδξİδλβıδαευθΝ
Πσλπθ 

ǼδıαΰπΰάΝ ıĲαΝ ΢υıĲάηαĲαΝ ǻδαξİέλδıβμΝ ǼπδξİδλβıδαευθΝ ΠσλπθΝ ΧϋRPsΨ,Ν ǹλξδĲİεĲκθδεάΝ εαδΝ
ΣİξθδεΪΝ ΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ ϋRPs,Ν ΛİδĲκυλΰδεΫμΝ ǻδαįδεαıέİμΝ πκυΝ υπκıĲβλέακθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ
ıτΰξλκθαΝ ϋRPs,Ν ΠζİκθİεĲάηαĲαΝ ΤΝ ΜİδκθİεĲάηαĲαΝ ĲπθΝ ϋRPs,Ν ΚλέıδηκδΝ παλΪΰκθĲİμΝ İπδĲυξυθΝ
υζκπκδάıİπθΝ ϋRPs,Ν ΜİγκįκζκΰδεάΝ πλκıΫΰΰδıβΝ İπδζκΰάμΝ εαδΝ υζκπκέβıβμΝ ϋRPs, 
ΠλκΰλαηηαĲδıησμΝ ǹπαδĲάıİπθΝ ΤζδευθΝ ΧεRPΝ IΨΝ εαδΝ ΠλκΰλαηηαĲδıησμΝ Παλαΰπΰδευθ,Ν
ΠαλκυıέαıβΝ ΢υıĲάηαĲκμΝ ϋRPΝ εψSΝ σavision,Ν ΠαλκυıέαıβΝ ΢υıĲάηαĲκμΝ ωRεΝ εψSΝ σavision,Ν
ǼδįδεΪΝ ΘΫηαĲαμΝ EnterpriseApplicationIntegration,Ν ǻδα-ζİδĲκυλΰδεσĲβĲα,Ν Service-
OrientedComputing, WebServices. 

ΜαγβηαĲδεσμΝ
ΥλβηαĲκκδεκθκηδεσμΝ
Λκΰδıησμ 

ǼδıαΰπΰάΝ ıĲδμΝ ξλβηαĲκκδεκθκηδεΫμΝ αΰκλΫμέΝ ǺαıδεΪΝ γΫηαĲαΝ įδαξİέλδıβμΝ ξαλĲκφυζαεέπθέΝ
ΜαγβηαĲδεΪΝ υπκįİέΰηαĲαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ίİζĲδıĲκπκέβıβΝ ξαλĲκφυζαεέπθέΝ ǹπκĲέηβıβΝ κηκζσΰπθέΝ
ΚλδĲάλδαΝ εδθįτθκυΝ ıĲβΝ įδαξİέλδıβΝ κηκζσΰπθέΝ ǺİζĲδıĲκπκέβıβΝ ξαλĲκφυζαεέπθΝ κηκζσΰπθΝ εαδΝ
ıĲλαĲβΰδεΫμΝ įδαξİέλδıβμέΝ ǻδεαδυηαĲαΝ πλκαέλİıβμέΝ ΜκθĲΫζαΝ απκĲέηβıβμΝ įδεαδπηΪĲπθέΝ
΢υηίσζαδαΝηİζζκθĲδεάμΝ İεπζάλπıβμέΝ ValueatRiskΝ ΧVaRΨμΝ ΫθθκδαΝ εαδΝ įδαįδεαıέİμΝυπκζκΰδıηκτέΝ
ΚαĲαıεİυάΝξαλĲκφυζαεέπθΝίΫζĲδıĲβμΝVaRέ 

ΣİξθκζκΰδεάΝ
Οδεκθκηδεά-

ΣİξθκκδεκθκηδεΫμΝ
ΜİζΫĲİμ 

ΜİγκįκζκΰέαΝ İεπσθβıβμΝ ĲİξθδεκκδεκθκηδευθΝ ηİζİĲυθέΝ ǹθΪζυıβΝ İπİθįυĲδευθΝ ıξİįέπθέΝ
ΚκıĲκζσΰβıβΝ ΫλΰπθΝ εαδΝ įλαıĲβλδκĲάĲπθέΝ ǼεĲέηβıβΝ εσıĲκυμέΝ ΜİζΫĲβΝ παλαįİδΰηΪĲπθΝ εαδΝ
İεπσθβıβΝİλΰαıδυθέ 

ΜβξαθδευθΝ
ΟλυεĲυθΝ
Πσλπθ 

ΘλαυıĲκηβξαθδεά 

ǼδıαΰπΰδεΫμΝ Ϋθθκδİμ,Ν ΙıĲκλδεΪΝ ıĲκδξİέα,Ν ǼφαλµκΰΫμ,Ν ΣΪıİδμΝ εαδΝ παλαηκλφυıİδμΝ ıυθİξυθΝ
µΫıπθ,Ν ΘİπλέαΝ İζαıĲδεσĲβĲαμ,Ν ΢τηηκλφκμΝ ηİĲαıξβηαĲδıησμΝ εαδΝ ηδΰαįδεΪΝ įυθαηδεΪ,Ν
ΟλδıµσμΝ ĲβμΝ λπΰµάμ,Ν ΣτπκδΝ λπΰµυθ,Ν ΜαγβµαĲδεάΝ İπέζυıβΝ ĲπθΝ πλκίζβµΪĲπθΝ λπΰµυθ,Ν
ΠİδλαµαĲδεάΝ γλαυıĲκµβξαθδεά,Ν αλδγηβĲδεάΝ İπέζυıβΝ πλκίζβηΪĲπθΝ λπΰηυθ,Ν ηΫγκįκμΝ ĲπθΝ
αıυθİξυθΝηİĲαĲκπέıİπθ,ΝǼφαλµκΰΫμΝıĲβθΝίλαξκµβξαθδεάΝεαδΝıĲβθΝıİδıµκζκΰέαέΝ 
ΦλκθĲδıĲβλδαεΫμήİλΰαıĲβλδαεΫμΝ αıεάıİδμΝ ıĲβΝ γİπλέαΝ ǼζαıĲδεσĲβĲαμΝ εαδΝ ıĲβΝ
ΘλαυıĲκηβξαθδεάμΝδıκλλκπέαΝįυθΪηİπθΝıİΝεαλĲİıδαθσΝεαδΝπκζδεσΝıτıĲβηαΝıυθĲİĲαΰηΫθπθ,Ν
υπκζκΰδıηκέΝ ĲΪıİπθΝ ıİΝ ξκθįλσĲκδξκΝ ıπζάθαΝ ΧζτıβΝ ĲκυΝ δaméΨΝ εαδΝ ΰτλπΝ απσΝ ευεζδεσΝ
ΪθκδΰηαΝΧζτıβΝĲκυΝKirschΨ,ΝυπκζκΰδıηκέΝĲβμΝİθĲΪıİπμΝĲπθΝĲΪıİπθΝıĲβθΝαδξηάΝĲπθΝλπΰηυθΝ
ΰδαΝįδΪφκλİμΝπİλδπĲυıİδμέ 

ΓİπĲİξθδεάΝ Μβξαθδεά-

ΚαĲαıεİυΫμΝıβλΪΰΰπθ 

ΓİπıĲαĲδεάΝ İθĲαĲδεάΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ΣΪıİδμΝ εαδΝ ĲλκπΫμΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ ĲβμΝ γİπλέαμΝ ΰλαηηδεάμΝ
ǼζαıĲδεσĲβĲαμ,ΝǼεĲέηβıβΝΟİζαıĲδευθΟΝεαγδαάıİπθΝΧγİηİζδυıİδμΨ,ΝΘİπλέαΝWinklerΝİζαıĲδεάμΝ
İįλΪıİπμΝ ΧκįκπκδραΝ εζπέΨ,Ν ΢υηπδİıĲσĲβĲαΝ εαδΝ ıĲİλİκπκέβıβΝ İįαφδευθΝ υζδευθΝ
ΧπλκφκλĲέıİδμΨΝ ǹθĲκξάΝ εαδΝ αıĲκξέαΝ ηβ-ıυθİεĲδευθΝ İįαφυθμΝ ΗΝ αθĲκξάΝ εαδΝ κΝ ίαıδεσμΝ
ηβξαθδıησμΝ αıĲκξέαμΝ ηβ-ıυθİεĲδευθΝ İįαφυθ,Ν ΣλδίάΝ εαδΝ įδαıĲαζĲδεσĲβĲα,Ν ΘİπλέαΝ
įδαıĲαζĲδεάμΝ ĲλδίάμΝ εαĲΪΝ Taylor,Ν ǼφαληκΰΫμμΝ ΚλέıδηκΝ ίΪγκμΝ αθυπκıĲάλδεĲβμΝ ıάλαΰΰαμ,Ν
ǼεĲέηβıβΝ ĲβμΝ υπκıĲβλέιİπμΝ κλκφάμΝ ıάλαΰΰαμ,Ν ΗΝ γİπλέαΝ įδαıĲαζĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ ĲλδαικθδεΫμΝ
ıυθγάεİμ,Ν ΘİπλέαΝ ελέıδηβμΝ εαĲαıĲΪıİπμ,Ν ΢υηπİλδφκλΪΝ εκεεπįυθΝ İįαφυθΝ εΪĲπΝ απσΝ
αıĲλΪΰΰδıĲİμΝ ıυθγάεİμΝ – ΡİυıĲκπκέβıβΝ ǹθĲκξάΝ ıυθİεĲδευθΝ İįαφυθΝ εαδΝ πİĲλπηΪĲπθμΝ
ΘİπλέİμΝ αıĲκξέαμΝ ύriffith,Ν εohr-Coulomb, Tresca, Drucker-PragerέΝ χıεάıİδμέΝ
ǻδαıĲαζĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ πİĲλπηΪĲπθ,Ν ǹıυθΫξİδİμΝ ĲπθΝ πİĲλπηΪĲπθΝ ǹθΪζυıβΝ ΓİπĲİξθδευθΝ
ΚαĲαıεİυυθμΝ ΘİπλέαΝ ωoulombΝ İįαφδευθΝ πγάıİπθΝ - ΣκέξκδΝ αθĲδıĲβλέιİπμ,Ν ΦΫλκυıαΝ
δεαθσĲβĲαΝİπδφαθİδαευθΝγİηİζέπθ,ΝǼυıĲΪγİδαΝπλαθυθ,ΝΤπκıĲάλδιβΝυπσΰİδπθΝγαζΪηπθΝεαδΝ
ıβλΪΰΰπθ,Ν ΦΫλκυıαΝ δεαθσĲβĲαΝ παııΪζπθΝ ΚαĲαıεİυάΝ ıβλΪΰΰπθμΝ ΓİπĲİξθδεσ-
ΰİπıĲαĲδıĲδεσΝ ηκθĲΫζκΝ İĲİλκΰİθυθΝ ΰİπζκΰδευθΝ ıξβηαĲδıηυθ,Ν ǹλδγηβĲδεΫμΝ ηΫγκįκδΝ
αθΪζυıβμΝ ĲΪıİπθ-παλαηκλφυıİπθΝ ΰτλπΝ απσΝ υπσΰİδαΝ αθκέΰηαĲα,Ν ΜΫγκįκμΝ εαĲαıεİυάμΝ
ıβλΪΰΰπθΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ıĲαįδαεάμΝ İεıεαφάμ,Ν ΜΫγκįκδΝ εαĲαıεİυάμΝ ıβλΪΰΰπθΝ ηİΝ Tψε,Ν
΢ξİįδαıησμΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ıτΰεζδıβμ-İεĲσθπıβμΝ ĲπθΝ ĲΪıİπθ,Ν ηκθĲΫζκΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ
ηβξαθβηΪĲπθΝ Tψε,Ν ηκθĲΫζκΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ Roadheader,Ν ΚαγδαάıİδμΝ πΪθπΝ απσΝ λβξΫμΝ
ıάλαΰΰİμ,ΝǺαγİδΫμΝıάλαΰΰİμ,ΝǹıĲκξέİμΝυπκΰİέπθΝİεıεαφυθέ 
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ǹįλαθάΝ εαδΝ ǻκηδεάΝ
ΤζδεΪ 

ΥαλαεĲβλδıµσμΝεαδΝİέįβΝĲπθΝįκµδευθΝεαδΝαįλαθυθΝυζδευθέΝΣİξθδεΪΝΫλΰαΝεαδΝįκµδεΪΝıĲκδξİέαέΝ
ǼπδζκΰάΝ ĲπθΝ įκµδευθΝ υζδευθέΝ ΙįδσĲβĲİμΝ ĲπθΝ įκµδευθΝ υζδευθέΝ ΠλκįδαΰλαφΫμ,Ν πλσĲυπα,Ν
εαθκθδıµκέέΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ ĲπθΝ φυıδευθΝ ζέγπθέΝ ΙįδσĲβĲİμΝ ĲπθΝ φυıδευθΝ ζέγπθΝ ΧπυεθσĲβĲα–
πκλυįİμ,Ν İδįδεσΝ ίΪλκμ,Ν υįλκαπκλλκφβĲδεσĲβĲα,Ν αθĲκξάΝ ıİΝ παΰİĲσ,Ν µβξαθδεΫμΝ
εαĲαπκθάıİδμΨέΝ ǼισλυιβΝ εαδΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ ζέγπθέΝ ΜκλφΫμΝ εαδΝ ξλάıİδμΝ ĲπθΝ ζέγπθέΝ
ΚαĲΪĲαιβΝ ĲπθΝ ζέγδθπθΝ πλκρσθĲπθέΝ ΦυıδεΪΝ εαδΝ ĲİξθβĲΪΝ αįλαθάέΝ ΙįδσĲβĲİμΝ εαδΝ ΫζİΰξκδΝ
ΧǻİδΰµαĲκζβοέα,Ν µβξαθδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΨΝ πλκįδαΰλαφΫμ,Ν εαθκθδıµκέέΝ ǼέįβΝ αįλαθυθ,Ν ξλάıİδμ,Ν
İδįδεΪΝ αįλαθάέΝ ΢υθįİĲδεΫμΝ τζİμΝ ΧεκθέİμΨέΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ εαδΝ İέįβΝ εκθδυθέΝ ǹİλδεΫμ,Ν υįλαυζδεΫμ,Ν
ıυθγİĲδεΫμΝ εκθέİμΝ ΧΠλυĲİμΝ τζİμΝ εαδΝ ıĲΪįδαΝ παλαıεİυάμΝ ĲκυμΨέΝ Γτοκμ,Ν πκακζΪθİμ,Ν
υįλΪıίİıĲκμ,Ν ĲıδµΫθĲκέΝ ǼέįβΝ ĲİξθβĲυθΝ ĲıδµΫθĲπθέΝ ΙįδσĲβĲİμ,Ν ΫζİΰξκδέΝ ΚκθδΪµαĲαέΝ Ǽέįβ,Ν
ξλάıİδμ,Ν δįδσĲβĲİμ,Ν πκδκĲδεσμΝ ΫζİΰξκμΝ εκθδαµΪĲπθέΝ ΢ευλκįΫµαĲαέΝ ΠλυĲİμΝ τζİμ,Ν αθαζκΰέİμ,Ν
δįδσĲβĲİμ,ΝΫζİΰξκδέΝΣİξθβĲΪΝπλκρσθĲαΝαπσΝεκθδΪµαĲαέΝǼέįβ,ΝδįδσĲβĲİμ,ΝΫζİΰξκδέΝǼλΰαıĲβλδαεΫμΝ
αıεάıİδμμΝ 1έΝ ΠİĲλκΰλαφδεάΝ αθΪζυıβΝ πİĲλπηΪĲπθΝ σζπθΝ ĲπθΝ εαĲβΰκλδυθΝ Χπυλδΰİθά,Ν
δαβηαĲκΰİθάΝ εαδΝ ηİĲαηκλφπηΫθαΨΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ αιδκζσΰβıάΝ ĲκυμΝ πμΝ įδαεκıηβĲδεΪΝ
πİĲλυηαĲαΝ ΧϋσΝ 1βζίιΨέΝ ΧζΝ İλΰαıĲάλδαΨέΝ βέΝ ΚκεεκηİĲλδεάΝ αθΪζυıβΝ εαδΝ ıτθγİıβΝ αįλαθυθΝ
ΧǼΝΝ λγγ-1ΨέΝ ΠλκıįδκλδıησμΝ įİέεĲβΝ πζαεκİδįκτμΝ ΧǼΝΝ λγγ-γΨέΝ γέΝ ΠλκıįδκλδıησμΝ παδπΪζβμΝ
ıĲβθΝ ΪηηκΝ ΧǼΝΝ λγγ-1ΨέΝ ǻoεδηάΝ ηπζİΝ ĲκυΝ ηİγυζαδθέκυΝ ΧǼΝΝ λγγ-λΨέΝ ζέΝ ǻκεδηάΝ αθĲέıĲαıβμΝ
αįλαθυθΝ ıİΝ ελκυıĲδεσΝ φκλĲέκΝ ΧχIV,Ν ψSΝ κ1βΨέΝ ηέΝ ǻκεδηάΝ αθĲέıĲαıβμΝ αįλαθυθΝ ıİΝ γλατıβΝ
ΧχωV,ΝψSΝκ1βΨέΝθέΝǹθĲκξάΝıİΝφγκλΪΝαįλαθυθΝıİΝĲλδίάΝεαδΝελκτıβΝεαĲΪΝmicroΝϊevalΝ ΧϋσΝ
1097-1ΨέΝιέΝΠαλαΰπΰάΝαıίΫıĲκυέΝΠλκıįδκλδıησμΝĲβμΝįλαıĲδεσĲβĲαμΝΧslakingΝrateΝmethodΨέ 

ΣİξθδεάΝΓİπĲλάıİπθ 

ΓİπĲλάıİδμΝ πİĲλİζαέκυΝ εαδΝ φυıδεκτΝ αİλέκυ,Ν ξİλıαέİμΝ εαδΝ υπκγαζΪııδİμέΝ Ǽικπζδıησμ,Ν
įδαĲλβĲδεάΝ ıĲάζβ,Ν εκπĲδεΪΝ Ϊελα,Ν ĲİξθδεΫμΝ υζκπκέβıβμ,Ν εσıĲκμΝ ΰİπĲλάıİπθ,Ν πκζφκέΝ
ΰİπĲλάıİπθ,Ν δįδσĲβĲİμ,ΝλİκζκΰέαΝεαδΝįδάγβıβ,ΝηΫĲλβıβΝ δįδκĲάĲπθΝεαδΝαθΪζυıβΝįİįκηΫθπθ,Ν
υįλαυζδεάΝ ΰİπĲλάıİπθ,Ν υπκζκΰδıησμΝ πδΫıİπθΝ εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲβμΝ ΰİυĲλβıβμ,Ν ıξİįδαıησμΝ
ıπζβθυıİπθ,Ν ĲıδηΫθĲπıβ,Ν πδΫıİδμΝ λİυıĲυθΝ εαδΝ λπΰηΪĲπıβμ,Ν εİεζδηΫθİμΝ εαδΝ κλδασθĲδİμΝ
ΰİπĲλάıİδμ,Ν ıπζβθπηΫθİμΝ εαδΝ αıπζάθπĲİμΝ įδαΰλαφέİμ,Ν κζκεζάλπıβΝ ΰİπĲλάıİπθ,Ν
πλκίζάηαĲαΝ ΰİπĲλάıİπθΝ εαδΝ ĲλσπκδΝ αθĲδηİĲυπδıβμέΝ ΠλσίζİοβΝ λυγηκτΝ įδΪĲλβıβμΝ
ΰİπĲλάıİπθέΝ ǹıφΪζİδαΝ ΰİπĲλάıİπθέΝ Ν ΦλκθĲδıĲβλδαεΫμΝ αıεάıİδμΝ πμΝ ıυθΫξİδαΝ ĲβμΝ
γİπλβĲδεάμΝπλκıΫΰΰδıβμέ 

ΜβξαθδευθΝ
ΠİλδίΪζζκθĲκμ 

ΤΰδİδθάΝ εαδΝ ǹıφΪζİδαΝ
ıİΝξυλκυμΝİλΰαıέαμ 

ΟδΝξυλκδΝİλΰαıέαμΝεαδΝ ĲαΝίδκηβξαθδεΪΝıυıĲάηαĲαΝİθΫξκυθΝεδθįτθκυμΝΰδαΝĲβθΝαıφΪζİδαΝεαδΝ
ĲβθΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ İλΰαακηΫθπθΝ εαδΝ ĲπθΝ πκζδĲυθέΝ ǼιİĲΪακθĲαδΝ ĲαΝ ηİγκįκζκΰδεΪΝ ίάηαĲαΝ πκυΝ
İφαλησακθĲαδΝıĲβθΝǼεĲέηβıβΝǼπαΰΰİζηαĲδεκτΝΚδθįτθκυΝεαδΝıĲδμΝΜİζΫĲİμΝǹıφΪζİδαμΝΧSafetyΝ
ReportsΨΝ İδįδεσĲİλαΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ηκθΪįİμΝ πκυΝ παλΪΰκυθ,Ν απκγβεİτκυθΝ άΝ ΰİθδεΪΝ įδαξİδλέακθĲαδΝ
İπδεέθįυθİμΝ κυıέİμΝ ΧĲκιδεΫμ,Ν İτφζİεĲİμ,Ν İπδεέθįυθİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΨέΝ ΠİλδζαηίΪθİĲαδΝ βΝ
ĲİεηβλέπıβΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ İθσμΝ απκĲİζİıηαĲδεκτΝ ΢υıĲάηαĲκμΝ ǻδαξİέλδıβμΝ ǹıφΪζİδαμΝ
ΧSafetyεanagementSystemΨΝηİΝ ĲαΝ ıĲΪįδαμΝ ǹθΪζυıβΝ ΚδθįτθπθΝ ΧώazardχnalysisΨ,ΝǼεĲέηβıβΝ
ǼπδπĲυıİπθΝ ΧωonsequenceχssessmentΨ,Ν ΜΫĲλαΝ πλσζβοβμΝ εαδΝ πİλδκλδıηκτΝ İπδπĲυıİπθΝ
απσΝ İλΰαĲδεσΝ εαδΝ ίδκηβξαθδεσΝ αĲτξβηαΝ εαδΝ ǻδαξİέλδıβΝ ǼπδεδθįυθσĲβĲαμέΝ ΣκΝ ηΪγβηαΝ
αθαφΫλİĲαδΝ ıİΝ ηİγκįκζκΰέİμ,Ν πλκįδαΰλαφΫμ,Ν θκηκγİĲδεΫμΝ υπκξλİυıİδμΝ εαδ πİλδζαηίΪθİδΝ
İλΰαıέαΝ İφαληκΰάμΝ εαδΝ ıτθĲαιβΝ ηİζΫĲβμΝ αıφΪζİδαμΝ ηİΝ πλαΰηαĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ απσΝ ĲβΝ
ίδκηβξαθέαέ 

ǻδαξİέλδıβΝ ΤįαĲδευθΝ
Πσλπθ 

ǼδıαΰπΰάΝıĲβΝǻδαξİέλδıβΝΠİλδίαζζκθĲδευθΝ΢υıĲβηΪĲπθΝ- ΚαĲβΰκλέİμΝλτπαθıβμ,ΝθκηκγİıέαέΝ
ǼφαληκΰάΝĲβμΝΟįβΰέαμΝΠζαέıδκΝΰδαΝĲαΝΝİλΪΝ– ΠδζκĲδεάΝΛİεΪθβΝǹπκλλκάμΝΠκĲαηκτΝǼυλυĲαέΝ
ΜκθĲΫζκΝǻδαξİέλδıβμΝΤįαĲδευθΝΠσλπθΝSWχTΝ– Τįλκζκΰέα,ΝΥβηİέαΝααυĲκυΝεαδΝφπıφσλκυΝ
ΧΘİπλέαΝ ǼυĲλκφδıηκτΝ εαδΝ ǺαλΫαΝ ΜΫĲαζζα,Ν ΠζαέıδκΝ ǻδαξİέλδıβμΝ ΠκδσĲβĲαμΝ ΝİλυθΝ εαδΝ
ΚλδĲάλδαΝ įδαξİέλδıβμ,Ν ΜΫγκįκδΝ ǹπκεαĲΪıĲαıβμ,Ν ΟδεκζκΰδεΫμΝ ǼπδπĲυıİδμΨέΝ ǻδαξİέλδıβΝ
ΤįαĲδευθΝ ΠσλπθΝ ΧΜİγκįκζκΰέαΝ ǻδαξİέλδıβΝ ǹıĲδευθΝ ΛυηΪĲπθΝ - WasteLoadAllocation, 
ǹθΪζυıβΝǼυαδıγβıέαμΝ - Sensitivityχnalysis,ΝǹθΪζυıβΝǹίİίαδσĲβĲαμΝ - UncertaintyAnalysis). 
ǼλΰαıĲάλδαΝİφαληκΰάμΝηαγβηαĲδεκτΝηκθĲΫζκυΝεαδΝĲİζδεάΝİλΰαıέαέ 

ǺαıδεΫμΝ ǹλξΫμΝ εαδΝ
ǼφαληκΰΫμΝ ıĲβθΝ
ǼπδıĲάηβΝ ĲπθΝ
ǹİλκασζ 

ǺαıδεΫμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ İπδıĲάηβμΝ ĲπθΝ αİλκασζΝ εαδΝ αθαφκλΪΝ ıİΝ ĲİξθκζκΰδεΫμΝ İφαληκΰΫμέΝ
ǻυθαηδεάΝ ĲπθΝ αİλκασζ,Ν ηβξαθδıηκέΝ ıυηπτεθπıβμ,Ν İιΪĲηδıβμ,Ν ıυııπηΪĲπıβμΝ εαδΝ
πυλβθκπκέβıβμέΝ ΜİζΫĲβΝ ĲβμΝ įυθαηδεάμΝ ĲπθΝ αİλκασζΝ ıİΝαĲηκıφαδλδεΫμΝıυθγάεİμέΝΟπĲδεΫμΝ
δįδσĲβĲİμΝĲπθΝαİλκασζέΝΜİζΫĲβΝĲπθΝαİλκασζΝεαδΝ ĲπθΝφυıδεκξβηδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυμΝ
ıİΝİıπĲİλδεκτμΝξυλκυμΝεαδΝĲβθΝαĲησıφαδλαέΝΜΫγκįκδΝηΫĲλβıβμΝĲπθΝαİλκασζΝıİΝıυθΪλĲβıβΝ
ηİΝ ĲδμΝ πβΰΫμΝ εαδΝ ĲβθΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲκυμΝ ıĲβθΝ αĲησıφαδλαέΝ ǼθαπσγİıβΝ ĲπθΝ αİλκασζΝ ıĲκΝ
αθαπθİυıĲδεσΝıτıĲβηαΝεαδΝγΫηαĲαΝαθγλυπδθβμΝΫεγİıβμΝεαδΝįσıβμέΝΡαįδİθİλΰΪΝαİλκασζ 

ΣİξθκζκΰέİμΝ
ǼπİιİλΰαıέαμΝ
ǹΰλκίδκηβξαθδευθΝ
ǹπκίζάĲπθ 

Ολδıησμ,Ν ΙįδσĲβĲİμ,Ν ΡυπαθĲδεσΝ φκλĲέκΝ απσΝ αΰλκ-ξβηδεΫμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ εαδΝ απσΝ
ίδκηβξαθέİμΝĲλκφέηπθέΝ΢ĲλαĲβΰδεΫμΝıĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝαΰλκ-ίδκηβξαθδευθΝαπκίζάĲπθέΝ
ǻδİλΰαıέİμΝıĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝαİλέπθΝ,ΝυΰλυθΝεαδΝıĲİλİυθΝαπκίζάĲπθέΝΗΝδįδαδĲİλσĲβĲαΝĲβμΝ
αθαİλκίέκυΝ İπİιİλΰαıέαμέΝ ǹθΪεĲβıβΝ πκζτĲδηπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ απσΝ αΰλκ-ίδκηβξαθδεΪΝ
απσίζβĲαέέΝΜκθĲΫλθİμΝηΫγκįκδέΝΗζδαεάΝαπκĲκιδεκπκέβıβέΝǺδκαθĲδįλαıĲάλİμΝηİηίλΪθβμΝέ 

ΗζİεĲλκζσΰπθΝ
ΜβξαθδευθΝ ΤΝ
ΜβξαθδευθΝ
ΤπκζκΰδıĲυθ 

ǼθıπηαĲπηΫθαΝ
΢υıĲάηαĲαΝ
ΜδελκİπİιİλΰαıĲυθ 

ǼθıπηαĲπηΫθİμΝ İφαληκΰΫμ,Ν παλαįİέΰηαĲαΝ απσΝ ĲβΝ ıτΰξλκθβΝ αΰκλΪΝ ΧφλΫθαΝ χψS,Ν εδθβĲΪΝ
ĲβζΫφπθα,Ν κδεδαεΫμΝ ıυıεİυΫμΝ εέζπέΨέΝ ΜΫγκįκδΝ ıξİįέαıβμΝ İθıπηαĲπηΫθπθΝ ıυıĲβηΪĲπθέΝ
ΠλκΰλαηηαĲδıησμΝ ΚδθβĲυθΝ ĲβζİφυθπθΝ ΧiPhoneΝ εαδΝ χndroidΨέΝ ΣİξθκζκΰδεσμΝ ξυλκμΝ
ıξİįέαıβμ,Ν γΫηαĲαΝ εαĲαθΪζπıβμΝ δıξτκμΝ εαδΝ ηΫγκįκδΝ įδαξİέλδıβμΝ δıξτκμ,Ν ıυıĲάηαĲαΝ
ĲλκφκįκıέαμΝ ηİΝ ηπαĲαλέİμ,Ν υπκζκΰδıησμΝ αυĲκθκηέαμΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΜΫγκįκδΝ ıυıξİįέαıβμΝ
υζδεκτ-ζκΰδıηδεκτ,Ν ηκθĲİζκπκέβıβΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ǹıφΪζİδαΝ İθıπηαĲπηΫθπθΝ ıυıĲβηΪĲπθέΝ
ΜΫγκįκδΝ αζζαΰάμΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ İθıπηαĲπηΫθπθΝ ıυıĲβηΪĲπθέΝ ΢ξİįέαıβΝ εαδΝ υζκπκέβıβΝ
İθıπηαĲπηΫθπθΝıυıĲβηΪĲπθΝıİΝαθαįδαĲαııσηİθβΝζκΰδεάέ 

ΗζİεĲλκζκΰδεσΝ΢ξΫįδκΝ
εαδΝΗζİεĲλκζκΰδεΫμΝ
ǼΰεαĲαıĲΪıİδμ 

΢ξİįέαıβΝβζİεĲλκζκΰδευθΝįδεĲτπθ,ΝεΪĲκοβΝβζİεĲλκζκΰδεκτΝįδεĲτκυ,ΝαθΪπĲυΰηαΝβζİεĲλδεκτΝ
πέθαεαέΝΗζİεĲλδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝεĲδλέπθ,ΝίδκηβξαθέαμΝεαδΝİικπζδıηκτΝξαηβζάμΝεαδΝηΫıβμΝ
ĲΪıβμέΝ ΚαθκθδıηκέΝ εαδΝ αıφΪζİδα αĲσηπθΝ εαδΝ İικπζδıηκτέΝ ΢ξİįδαıησμΝ ηİΝ ξλάıβΝ παεΫĲπθΝ
ζκΰδıηδεκτέΝΓİδυıİδμΝΧκλδıηκέ,Νıξİįδαıησμ,ΝυπκζκΰδıηκέΨέ 
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΢ξκζά ΣέĲζκμΝΜαγάηαĲκμ ΢υθκπĲδεάΝΠİλδΰλαφάΝΝηαγάηαĲκμ 
 

ΜκθĲİζκπκέβıβΝεαδΝ
ǹπσįκıβΝǻδεĲτπθΝ
Ǽπδεκδθπθδυθ 

ΜκθĲİζκπκέβıβΝ įδεĲτπθΝ İπδεκδθπθδυθΝ ηİΝ ĲβθΝ ίκάγİδαΝ ıĲκξαıĲδευθΝ įδαįδεαıδυθμΝ ıτθĲκηβΝ
İπαθΪζβοβΝ įδαελδĲυθΝ ĲυξαέπθΝ ηİĲαίζβĲυθ,Ν βΝ ıĲκξαıĲδεάΝ įδαįδεαıέαΝ ψernoulliΝ εαδΝ
αγλκέıηαĲαΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ĲυξαέπθΝ ηİĲαίζβĲυθ,Ν βΝ ıĲκξαıĲδεάΝ įδαįδεαıέαΝ PoissonΝ εαδΝ κδΝ
ετλδİμΝ δįδσĲβĲİμΝ Ĳβμ,ΝįδαελδĲΫμΝαζυıέįİμΝεarkovΝ ΧδįδσĲβĲİμ,ΝεαĲβΰκλδκπκέβıβΝεαĲαıĲΪıİπθ,Ν
κλδαεάΝ ıυηπİλδφκλΪΨέΝ ΜκθĲİζκπκέβıβΝ įδεĲτπθΝ İπδεκδθπθδυθΝ ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ ĲβμΝ γİπλέαμΝ
κυλυθΝαθαηκθάμΝΧΘİυλβηαΝδittle,ΝκδΝΜαλεκίδαθΫμΝκυλΫμΝαθαηκθάμΝεήεή1,εήεήmήm,ΝβΝκυλΪΝ
αθαηκθάμΝεήύή1 ηİΝΰİθδεİυηΫθβΝεαĲαθκηάΝξλσθπθΝİιυπβλΫĲβıβμ,ΝκυλΪΝαθαηκθάμΝεήύή1ΝηİΝ
πİλδσįκυμΝ įδαεκπάμΝ ĲκυΝ İιυπβλİĲβĲά,Ν κυλΫμΝ αθαηκθάμΝ ηİΝ πλκĲİλαδσĲβĲİμΨέΝ ΢ξİįέαıβ,Ν
ηκθĲİζκπκέβıβΝ εαδΝ αθΪζυıβΝ απσįκıβμΝ πλπĲκεσζζπθΝ πλκıπΫζαıβμΝ ηΫıκυΝ εαδΝ
ξλκθκπλκΰλαηηαĲδıηκτΝηİĲαįσıİπθΝΰδαΝλαįδκįέεĲυαΝηİĲΪįκıβμΝπαεΫĲπθΝεαδΝΰδαΝαıτληαĲαΝ
įέεĲυαΝİθκπκδβηΫθπθΝυπβλİıδυθέ 

ǺδκραĲλδεάΝĲİξθκζκΰέα 

ǼδıαΰπΰάΝ ıĲβθΝ ίδκ-δαĲλδεάΝ Ĳİξθκζκΰέα,Ν απİδεσθδıβΝ αεĲέθπθ-Υ,Ν ĲκηκΰλαφέαΝ αεĲέθπθ-Υ,Ν
ηαΰθβĲδεάΝĲκηκΰλαφέα,ΝυπΫλβξκδ,ΝΡǼΣ,ΝİθįκıεσπδαΝ,ΝİπİιİλΰαıέαΝεαδΝĲİεηβλέπıβΝδαĲλδευθΝ
İδεσθπθ,Ν φυıδεάΝ ĲπθΝ lasers,Ν δαĲλδεΫμΝ İφαληκΰΫμΝ ĲπθΝ lasers,Ν ίδκραĲλδεΪΝ ıάηαĲα,Ν
βζİεĲλκεαλįδκΰλΪφβηα,Ν βζİεĲλκİΰεİφαζκΰλΪφβηα,Ν βζİεĲλκηυκΰλΪφβηα,Ν ΰκθδįδαεάΝ
αθΪζυıβ,ΝĲİξθκζκΰέİμΝαδξηάμΝıĲβθΝίδκ-δαĲλδεάΝĲİξθκζκΰέαέ 

ǹλξδĲİεĲσθπθΝ
Μβξαθδευθ 

ΠαλαįκıδαεάΝ
αλξδĲİεĲκθδεάΝ εαδΝ
κδεδıηκέΝĲβμΝυπαέγλκυ 

΢ĲκΝ ηΪγβηαΝ αυĲσΝ κδΝ φκδĲβĲΫμΝ γαΝ İεπαδįİυĲκτθΝ ıĲβθΝ ηİζΫĲβΝ ĲβμΝ παλαįκıδαεάμΝ αλξδĲİεĲκθδεάμΝ
ĲκυΝİζζαįδεκτΝξυλκυΝεαδΝβΝıτΰελδıβΝĲπθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲβμΝηİΝĲαΝαθĲέıĲκδξαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ
ĲβμΝαλξδĲİεĲκθδεάμΝĲκυΝİυλτĲİλκυΝίαζεαθδεκτΝξυλκυΝΝεαĲΪΝĲβθΝπİλέκįκΝĲβμΝΣκυλεκελαĲέαμέΝΟΝ
ίαıδεσμΝıĲσξκμΝİέθαδΝβΝεαĲαθσβıβΝĲκυΝπκζτπζκεκυΝαθĲδεİδηΫθκυΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝαλξδĲİεĲκθδεάμΝ
απσΝκλΰαθπηΫθαΝıυθİλΰİέαΝηαıĲσλπθΝηİΝĲβθΝξλάıβΝφυıδευθΝĲκπδευθΝυζδευθΝηΫξλδΝĲαΝĲΫζβΝĲκυΝ
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κυ
 αδυθα,Ν σπκυΝ κΝ ıξİįδαıησμΝ αλξέαİδΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ απσΝ İιİδįδεİυηΫθκυμΝ ηβξαθδεκτμΝ

εαδΝİδıΪΰκθĲαδΝθΫİμΝηΫγκįκδΝεαδΝίδκηβξαθδεΪΝυζδεΪΝıĲβθΝεαĲαıεİυάέ 
 

ΚκδθπθδεΫμΝ εαδΝ
ΰİπΰλαφδεΫμΝ
πλκıİΰΰέıİδμΝ ĲκυΝ
ξυλκυΝ 

ΣκΝηΪγβηαΝγαΝίαıέαİĲαδΝıĲβΝįδİπδıĲβηκθδεάΝπλκıΫΰΰδıβΝĲβμΝηİζΫĲβμΝĲκυΝξυλκυΝηİΝΫηφαıβΝıĲβθΝ
αθγλππκζκΰέαΝ εαδΝ αθγλππκΰİπΰλαφέαέΝ ΢ĲσξκμΝ ĲκυΝ ηαγάηαĲκμΝ İέθαδΝ βΝ ηİζΫĲβΝ εαδΝ βΝ ελδĲδεάΝ
αθΪζυıβΝ ĲπθΝ γİπλδυθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ξυλκΝ απσΝ ĲβθΝ ıεκπδΪΝ ĲβμΝ αθγλππκζκΰέαμ,Ν ĲβμΝ πκζδĲδıηδεάμΝ
γİπλέαμ,Ν ĲβμΝ φİηδθδıĲδεάμΝ ελδĲδεάμΝ εαδΝ ĲκυΝ ηİĲα-απκδεδαεκτΝ ζσΰκυέΝ ΘαΝ ηİζİĲβγİέΝ ĲσıκΝ βΝ
πκζδĲδıηδεά,Ν σıκΝ εδΝ βΝ ıυηίκζδεάΝ įδΪıĲαıβΝ ĲκυΝ ξυλκυΝ εαδΝ ππμΝ ıυθαλγλυθİĲαδΝ κΝ βΰİηκθδεσμΝ
ζσΰκμΝεαδΝβΝİικυıέαΝηΫıαΝıİΝαυĲσθέΝ 

ǹεκυıĲδεάΝ εαδΝ
φπĲδıησμΝ ıĲκΝ
ıξİįδαıησΝĲκυΝξυλκυ 

΢ĲκΝηΪγβηαΝγαΝηİζİĲβγİέΝβΝİπέįλαıβΝĲκυΝάξκυΝıαθΝετλδκΝıυıĲαĲδεσΝıĲπδξİέκΝĲκυΝįκηβηΫθκυΝ
ξυλκυΝεαδΝγαΝİιİĲαıγİέΝβΝΫθĲαιβΝĲκυΝάξκυΝıĲβθΝıξİįδαıĲδεάΝįδαįδεαıέαέΝΘαΝηİζİĲβγκτθΝκδΝ
δįδσĲβĲİμΝ εαδΝ κδΝ ıυθγάεİμΝ ĲκυΝ ξυλκυΝ εδΝ βΝ αιδκπκέβıβΝ ĲπθΝ ıτΰξλκθπθΝ υζδευθΝ εαδ 
ĲİξθκζκΰδυθΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ İπδĲτξκυθΝ ĲβθΝ ίΫζĲδıĲβΝ πκδσĲβĲαΝ įδΪįκıβμ,Ν ηİĲΪįκıβμΝ εαδΝ
απσįκıβμΝĲπθΝάξπθΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝıĲκθΝξυλκέΝ΢ĲβθΝıυθΫξİδαΝγαΝİιİĲαıγİέΝκΝφπĲδıησμΝ
ıαθΝπİįέκΝįβηδκυλΰέαμΝεαδΝıτθγİıβμΝĲκυΝξυλκυΝĲσıκΝαπσΝαδıγβĲδεάμΝΪπκοβμΝσıκΝεαδΝαπσΝ
ĲβθΝ ίδκζκΰδεάΝ εαδΝ ουξδεάΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ ıĲκθΝ ΪθγλππκΝ εαδΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ πκυΝ αθαΰθπλέαİδΝ εαδΝ
įδαίΪαİδΝĲκΝκπĲδεσΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝĲαΝκπĲδεΪΝİλİγέıηαĲαέ 

ǼδįδεΪΝ γΫηαĲαΝ
πκζİκįκηδεκτΝ
ıξİįδαıηκτΝ εαδΝ
ίδυıδηβμΝαθΪπĲυιβμ 

ΣκΝηΪγβηαΝİπδξİδλİέΝθαΝπλκıİΰΰέıİδΝĲδμΝηİΰΪζİμΝαζζαΰΫμΝπκυΝΫξκυθΝıυθĲİζİıĲİέΝĲδμΝĲİζİυĲαέİμΝ
įİεαİĲέİμΝĲσıκΝıĲδμΝέįδİμΝĲδμΝπσζİδμ,ΝσıκΝεαδΝıĲδμΝαθĲδζάοİδμΝΰδαΝαυĲΫμ,ΝηΫıαΝαπσΝελδĲδεΫμΝ
πλκıİΰΰέıİδμέΝǹθαįİδεθτİδΝĲβΝıβηαıέαΝπκυΝΫξκυθΝαπκεĲάıİδΝκδΝπσζİδμΝıĲκΝπζαέıδκΝĲβμΝ
παΰεκıηδκπκέβıβμ,ΝαφİθσμΝπμΝηκξζκέΝκδεκθκηδεάμΝαθΪπĲυιβμΝεαδ,ΝαφİĲΫλκυ,ΝπμΝπİįέαΝ
ΫεφλαıβμΝεκδθπθδευθΝįυθαηδευθΝεαδΝπκζδĲδευθΝįδαευίİυηΪĲπθέΝΗΝκπĲδεάΝĲκυΝηαγάηαĲκμΝİδıΪΰİδΝ
ĲβθΝΫθθκδαΝĲβμΝįδİγθκτμΝαθΪπĲυιβμ,ΝβΝκπκέαΝαθαφΫλİĲαδΝıĲδμΝπκζδĲδεΫμΝπκυΝπλκπγκτθΝ–εαδΝıĲβθΝ
κδεκθκηδεάΝίκάγİδαΝπκυΝπαλΫξκυθ– įδİγθİέμΝκλΰαθδıηκέΝεαδΝ«αθαπĲυΰηΫθİμ»ΝξυλİμΝπλκμΝĲδμΝ
«αθαπĲυııσηİθİμ»ΝεαδΝĲδμΝπλυβθΝıκıδαζδıĲδεΫμΝξυλİμέΝΗΝκπĲδεάΝαυĲάΝαθαįİδεθτİδΝĲβθΝ
παΰεσıηδαΝφτıβΝĲπθΝαıĲδευθ,ΝεκδθπθδευθΝεαδΝπκζδĲδıηδευθΝαζζαΰυθ,ΝαζζΪΝεαδΝĲβμΝαθΪπĲυιβμέΝ
ΜΫıαΝαπσΝıυΰελδĲδεΫμΝπλκıİΰΰέıİδμ,ΝγαΝıξκζδαıĲκτθΝαıĲδεΫμΝİηπİδλέİμΝαπσΝ«αθαπĲυııσηİθİμ»Ν
εαδΝπλυβθΝıκıδαζδıĲδεΫμΝξυλİμ,ΝαζζΪΝεαδΝİηπİδλέİμΝαπσΝĲδμΝ«αθαπĲυΰηΫθİμ»Νξυλİμ,ΝκδΝκπκέİμΝ
ıυξθΪΝπαλαζİέπκθĲαδέΝΘαΝİιİĲαıĲκτθ,ΝİπδπζΫκθ,ΝκδΝıξΫıİδμΝπαΰεσıηδκυΝεαδΝĲκπδεκτ,Ν
įδİλİυθυθĲαμΝπυμΝĲκΝπαΰεσıηδκΝ«ĲκπδεκπκδİέĲαδ»,ΝαζζΪΝεαδΝπυμΝĲκΝĲκπδεσ 
İηπİλδΫξİδΝĲδμΝįδαıĲΪıİδμΝĲκυΝπαΰεσıηδκυέ 

ǼδįδεΪΝγΫηαĲαΝİζΫΰξκυ,Ν
ıυθĲάλβıβμΝ εαδΝ
απκεαĲΪıĲαıβμΝ
υφδıĲΪηİθπθΝ
εαĲαıεİυυθ 

ΣκΝ ηΪγβηαΝ απκıεκπİέΝ ıĲβθΝ εαĲαθσβıβΝ İδįδευθΝ γİηΪĲπθΝ İζΫΰξκυΝ εαδΝ παλαεκζκτγβıβμΝ ĲβμΝ
įκηδεάμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ĲπθΝ υφδıĲΪηİθπθΝ εαĲαıεİυυθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲβμΝ ıυθĲάλβıβμΝ εαδΝ
απκεαĲΪıĲαıβμΝĲπθέΝΘαΝηİζİĲβγκτθΝİδįδεΪΝγΫηαĲαΝπκυΝαπαıξκζκτθΝĲπθΝηİζİĲβĲά-ıυθĲβλβĲά-
απκεαĲαıĲΪĲβΝαλξδĲΫεĲκθαΝηβξαθδεσΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲαΝφαδθσηİθαΝεαδΝĲδμΝαδĲέİμΝπαγκζκΰέαμΝ
εαδΝφγκλΪμΝĲπθΝηθβηİέπθΝεαδΝİθΝΰΫθİδΝĲπθΝυφδıĲΪηİθπθΝεĲβλδαευθΝεαĲαıεİυυθέΝΘαΝαθαζυγκτθΝ
İδįδεΪΝ γΫηαĲαΝ ĲİξθδευθΝ αθέξθİυıβμΝ ίζΪίβμΝ ηİΝ ξλάıβΝ αδıγβĲάλπθΝ εαγυμΝ εαδΝ ηİγκįκζκΰδυθΝ
απκεαĲΪıĲαıβμΝ εαδΝ İθέıξυıβμΝ υφδıĲΪηİθπθΝ εαĲαıεİυυθ,Ν ιİεδθυθĲαμΝ απσΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ
ıυηίαĲδευθΝ ζτıİπθΝ ΫπμΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ ıτΰξλκθπθΝ ΟΫιυπθπθΟΝ υζδευθΝ εαδΝ İδįδευθΝ
εκθδαηΪĲπθέΝ 

ǼδįδεΪΝ γΫηαĲαΝ
ΟδεκįκηδεάμΝ εαδΝ
ΣİξθκζκΰέαμΝ ĲπθΝ
εαĲαıεİυυθ 

ΣκΝ πİλδİξσηİθκΝ ĲκυΝ ηαγάηαĲκμΝ απκıεκπİέΝ ıĲβθΝ απσεĲβıβΝ ΰθυıİπθΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδ ηİΝ
İιİδįδεİυηΫθκυμΝĲκηİέμΝĲβμΝΟδεκįκηδεάμΝεαδΝĲβμΝΣİξθκζκΰέαμΝĲπθΝεαĲαıεİυυθέΝΘαΝηİζİĲβγκτθΝκδΝ
δįδσĲβĲİμΝ ĲπθΝ υζδευθΝ πκυΝ ıυθγΫĲκυθΝ ηδαΝ İδįδεάΝ εαĲαıεİυάΝ εαδΝ βΝ İπδλλκάΝ ĲκυμΝ ıĲβθΝ
İπδĲİζİıĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ απάμΝ ĲβμέΝ ΘαΝ ηİζİĲβγκτθΝ İδįδεΪΝ γΫηαĲαΝ ıξİįδαıηκτΝ ηβΝ – 
ıυηίαĲδευθΝεαĲαıεİυυθΝσππμΝΝκδΝεαĲαıεİυΫμΝηİΰΪζπθΝαθκδΰηΪĲπθ,ΝĲαΝεİζτφβ,ΝĲαΝοβζΪΝεĲάλδαΝ
İιİδįδεİυηΫθπθΝ ıξİįδαıĲδευθΝ απαδĲάıİπθΝ εαδΝ πλκįδαΰλαφυθέΝ ΘαΝ παλκυıδαıĲκτθΝ εαδΝ γαΝ
αθαζυγκτθΝπαλαįİέΰηαĲαΝαπσΝĲκΝįδİγθάΝξυλκέ 
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